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1. Task definition

Omnidots B.V. develops measurement tools to monitor vibration impacts caused by various
sources (e.g. construction site vibrations). The developed Swarm sensor shall fulfill the regu-
lations of SBR-A concerning sensitivity, bandwidth and amplitude response. The sensor
specifications were tested on the calibrated DMT shake table.

The amplitude frequency response of the Swarm sensor regarding the requirements of the
SBR-A are verified.

2. Measurement Conditions

The sensor was mounted on the shaking table and all three components (X-axis, Y-axis
and Z-axis) were tested in the same way. The respective target frequency and ampli-
tude were approached with the shaking table and the excitation was measured with the
sensor for one minute. The room temperature during the measurement period was
about 22 °C.

3. Results — High Amplitudes

For each channel the excitation frequencies and amplitudes are shown in the tables. In
addition, the standard deviations of the recorded amplitudes are shown. The deviations
in dB are calculated as follows:

|4
Deviation [dB] = 20 log;, (V—m> (eq. 1)
r
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3.1 X-axis

Deviation of displayed values:

Frequency Refer.ence Excitation +30 A
[Hz] Amplitude -3 o [mm/s] vm[mm/s]  [mm/s] Deviation dB
Vr [mm/s]
1,00 10,00 8,18 8,25 8,30 0,82 -1,67
1,25 10,00 9,95 10,01 10,07 1,00 0,01
2,00 10,00 10,02 10,07 10,13 1,01 0,06
2,50 10,00 9,96 10,01 10,07 1,00 0,01
4,00 10,00 9,87 9,93 9,98 0,99 -0,06
5,00 10,00 9,85 9,91 9,97 0,99 -0,08
6,30 10,00 9,82 9,87 9,93 0,99 -0,11
8,00 10,00 9,80 9,86 9,93 0,99 -0,12
16,00 10,00 9,74 9,79 9,86 0,98 -0,18
31,50 10,00 9,73 9,80 9,87 0,98 -0,17
50,00 10,00 9,73 9,84 9,92 0,98 -0,14
80,00 10,00 9,71 9,95 10,07 1,00 -0,04
125,00 5,00 0,00 0,02 0,07 0,00 -48,47
160,00 2,00 0,00 0,02 0,07 0,01 -41,22
250,00 1,00 0,00 0,02 0,06 0,02 -35,65

315,00 1,00 0,00 0,02 0,06 0,02 -35,81



4\ DT

Datum Seite
DMT - Expert Body for Vibration Measurements GEE3-2017-1171  Sensor Calibration 19.03.2018 5/11

3.2 Y-axis

Deviation of displayed values:

Frequency Refer.ence Excitation +30 A
[Hz] Amplitude -3 o [mm/s] vm[mm/s]  [mm/s] Deviation dB
Vr [mm/s]
1,00 10,00 8,07 8,12 8,20 0,81 -1,81
1,25 10,00 9,83 9,88 9,95 0,99 -0,10
2,00 10,00 9,88 9,94 10,00 0,99 -0,05
2,50 10,00 9,86 9,93 9,99 0,99 -0,07
4,00 10,00 9,75 9,81 9,87 0,98 -0,16
5,00 10,00 9,72 9,79 9,84 0,98 -0,19
6,30 10,00 9,69 9,75 9,82 0,97 -0,22
8,00 10,00 9,69 9,74 9,80 0,97 -0,23
16,00 10,00 9,62 9,68 9,74 0,97 -0,28
31,50 10,00 9,61 9,69 9,75 0,97 -0,28
50,00 10,00 9,60 9,71 9,80 0,97 -0,25
80,00 10,00 9,54 9,78 9,91 0,98 -0,19
125,00 5,00 0,00 0,02 0,07 0,00 -49,45
160,00 2,00 0,00 0,02 0,07 0,01 -41,06
250,00 1,00 0,00 0,02 0,07 0,02 -35,29

315,00 1,00 0,00 0,02 0,07 0,02 -35,21
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3.3 Z-axis

Deviation of displayed values:

Frequency Refer.ence Excitation +30 A
[Hz] Amplitude -3 o [mm/s] vm[mm/s]  [mm/s] Deviation dB
Vr [mm/s]
1,00 10,00 8,09 8,17 8,25 0,82 -1,76
1,25 10,00 9,86 9,93 10,00 0,99 -0,06
2,00 10,00 9,94 10,02 10,09 1,00 0,02
2,50 10,00 9,90 9,98 10,06 1,00 -0,02
4,00 10,00 9,82 9,89 9,98 0,99 -0,10
5,00 10,00 9,77 9,85 9,93 0,98 -0,13
6,30 10,00 9,75 9,83 9,90 0,98 -0,15
8,00 10,00 9,73 9,82 9,90 0,98 -0,16
16,00 10,00 9,68 9,76 9,84 0,98 -0,21
31,50 10,00 9,64 9,73 9,82 0,97 -0,24
50,00 10,00 9,61 9,73 9,83 0,97 -0,24
80,00 10,00 9,44 9,69 9,83 0,97 -0,28
125,00 5,00 0,00 0,02 0,08 0,00 -46,95
160,00 2,00 0,00 0,02 0,09 0,01 -38,20
250,00 1,00 0,00 0,02 0,09 0,02 -32,44

315,00 1,00 0,00 0,02 0,09 0,02 -32,37
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3.4 Frequency response (after SBR-A)
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4. Results — Low Amplitudes

4.1 X-Axis

Deviation of displayed values:

Reference

Fre?:ze]ncy Amplitude -3 o [mm/s] \fr):\c;:::\c;Z] [n-:?nc/,s] Deviation dB
Vr [mm/s]
2,00 1,00 0,90 0,98 1,04 0,98 -0,20
2,50 1,00 0,91 0,98 1,04 0,98 -0,19
4,00 0,50 0,43 0,48 0,54 0,96 -0,31
5,00 0,50 0,42 0,48 0,54 0,96 -0,32
6,30 0,50 0,43 0,49 0,54 0,97 -0,25
8,00 0,20 0,13 0,19 0,25 0,95 -0,49
16,00 0,20 0,13 0,19 0,26 0,97 -0,27
31,50 0,20 0,14 0,20 0,25 0,98 -0,19
50,00 0,20 0,14 0,20 0,25 0,98 -0,16
80,00 0,20 0,14 0,20 0,26 0,99 -0,13
125,00 0,20 0,00 0,02 0,07 0,09 -20,94
160,00 0,20 0,00 0,02 0,07 0,09 -20,58
250,00 0,20 0,00 0,02 0,06 0,09 -20,56

315,00 0,20 0,00 0,02 0,07 0,09 -20,81
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4.2 Y — AXxis

Deviation of displayed values:

Frequency Refer.ence Excitation +30 A
[Hz] Amplitude -3 o [mm/s] vm[mm/s]  [mm/s] Deviation dB
Vr [mm/s]
2,00 1,00 0,87 0,96 1,01 0,96 -0,39
2,50 1,00 0,88 0,95 1,01 0,95 -0,41
4,00 0,50 0,42 0,48 0,53 0,95 -0,42
5,00 0,50 0,42 0,48 0,54 0,95 -0,42
6,30 0,50 0,42 0,48 0,53 0,96 -0,34
8,00 0,20 0,13 0,19 0,24 0,93 -0,66
16,00 0,20 0,13 0,19 0,25 0,96 -0,35
31,50 0,20 0,13 0,19 0,26 0,97 -0,30
50,00 0,20 0,13 0,19 0,25 0,97 -0,31
80,00 0,20 0,13 0,19 0,25 0,97 -0,27
125,00 0,20 0,00 0,02 0,07 0,09 -20,98
160,00 0,20 0,00 0,02 0,07 0,08 -21,48
250,00 0,20 0,00 0,02 0,06 0,09 -20,93

315,00 0,20 0,00 0,02 0,08 0,10 -20,25
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4.3 Z - Axis

Deviation of displayed values:

Frequency Refer.ence Excitation +30 A
[Hz] Amplitude -3 o [mm/s] vm[mm/s]  [mm/s] Deviation dB
Vr [mm/s]
2,00 1,00 0,86 0,97 1,05 0,97 -0,30
2,50 1,00 0,87 0,96 1,05 0,96 -0,33
4,00 0,50 0,40 0,47 0,56 0,95 -0,46
5,00 0,50 0,41 0,48 0,56 0,96 -0,32
6,30 0,50 0,40 0,48 0,56 0,96 -0,32
8,00 0,20 0,09 0,19 0,28 0,94 -0,53
16,00 0,20 0,11 0,19 0,27 0,96 -0,36
31,50 0,20 0,12 0,19 0,27 0,97 -0,30
50,00 0,20 0,11 0,19 0,27 0,97 -0,30
80,00 0,20 0,11 0,19 0,28 0,96 -0,34
125,00 0,20 0,00 0,02 0,10 0,12 -18,27
160,00 0,20 0,00 0,02 0,09 0,12 -18,46
250,00 0,20 0,00 0,02 0,09 0,12 -18,11

315,00 0,20 0,00 0,02 0,09 0,11 -19,15
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4.4 Frequency response (after SBR-A)
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